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Device for suction diagnostics or sucking injection 
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Abstract 



A device for the automatic measurement of metabolic states remote from the tip of a puncturing means with 
the aid of a suction cup with or without injection of liquids under the skin of a human being or an animal, in 
which the axis of the suction cup is arranged transversely to the longest dimension of the housing, and the 
puncturing styles are moved, for diagnostic purposes only, laterally past the suction cup opening even 
without a sleeve for the purpose of exchanging it, and their shaft is preferably completely retracted in a style 
bore before use. At least the force of the manual lifting of the suction cup is utilized via spring tension in 
order to perform automatic functions, and the lifting can be also utilized, under the action of a pin on a 
zigzag profile on the outside of a wheel, for controlling the functioning, for example for transporting the 
puncturing means to the side. Further special features of the mechanical system as are obtained by 
reducing the height above the suction cup relate to innovations such as a plate at the end of the shaft of the 
puncturing means, the cap engaging over it or the vertical displacement of the latter via a Bowden cable. 
Where special force is required (as could be avoided on opening a gas pressure valve by lifting the valve 
seat inside the gas pressure chamber, with electrical heating of a bimetallic bridge), for example for a 
sucking injector of corresponding design, ... Original abstract incomplete. 
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<§) Einrichtung zur Saugdiagnostik oder Sauginjektion 

Eine Einrichtung zur automatischen Messung von Stoff- 
wechselzustanden in Entfernung von der Spitze eines Punk- 
tionsmittels mit Hirfe einer Saugglocke mit oder ohne Ein- 
spritzung von Flussigkeiten unter die Haut von Mensch oder 
Tier, bei welcher die Saugglockenachse quer zur langsten 
GehSuseabmessung angeordnet ist, und wobei die Punk- 
tionsgriff el fur den ausschliefclich diagnostischen Gebrauch 
auch ohne Hulse zur Auswechslung seitlich uber die Saug- 
gtockenoffnung vorbeibewegt werden und ihr Schaft vor- 
zugsweise vor dem Gebrauch vollig in einer Griff elbohrung 
zuruckgezogen liegt, wobei zumindest die Kraft der manuel- 
ien Anhebung der Saugglocke Ober Federspannung zur Aus- 
ubung automatischer Funktionen benutzt wird und die An- 
hebung durch Einwirkung eines Stiftesauf einZickzack-Pro- 
fil auBen an einem Rad ebenfalls zur Funktionssteuerung, 
beispielsweise zum Seitwartstransport der Punktionsmittet, 
genutzt werden kann. Weitere Besonderhetten der Mecha- 
nik, wie sie sich aus der Herabsetzung der Hohendimension 
oberhalb der Saugglocke ergeben, betreffen Neuerungen 
wie Teller am Schaftende des Punktionsmittels, die diesen 
ubergreifende Kappe oder deren Hdhenverschiebung uber 
etnen Bowdenzug. Bei Notwendigkeit erheblichen Kraft- 
aufwandes (wie er bei der Eroffnung eines Gasdruckventils 
noch durch eine Sitzventilabhebung innerhalb des Gas- 
druckraumes unter elektrischer Erhitzung einer Blmetall- 
brucke vermieden werden konnte), etwa fur einen Saugin- 
jektor entsprechender Bauweise, 
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Patentansprilche 

U Einrichtung zur automatischen Messung von 
StoffwechselzustSnden aus Blutbestandteilen mit 
Hilfe der Einwirkung einer Saugglocke auf die 5 
Haut mit oder ohne Einspritzung von Fliissigkeiten 
unter die Haut von Mensch oder Tier, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Saugglockenrand gleich- 
laufend zur langsten Gerateabmessung angeordnet 
ist. urn einem vorzeitigen Abhebeln des Saugglok- 10 
kenrandes vorzubeugen und die Anwendung auch 
unter der Korperbedeckung zu ermoglichen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funktionselemente innerhalb des 
Gerates Teilraumen zugeordnet sind, innerhalb de- 15 
ren eine feste Lagebeziehung gesichert ist, wahr 
rend zwischen den Teilraumen, innerhalb deren 
auch Oberlappungen von Funktionsteilen vorkom- 
men kOnnen, eine gewisse Verschieblichkeit be- 
steht, welche es bei wenigstens streckenweiser Ela- 20 
stizitat des Gehauses erlaubt, eine bessere Anlage 
der Saugglockenumgebung an verschieden ge- 
wolbte Korperoberflachen zu erzielen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn^ 
zeichnet daB die Saugglocke bei ihrer Hohenver- 25 
schiebung in Richtung auf das Innere des Gehauses, 
bestimmungsgemaB unter Druckwirkung auf die 
Haut, den Wechsel des Punktionsmittels durch des- 
sen Seitwartsverschiebung von der Durchtrittsoff- 
nung zur Saugglocke hinweg bewirkt. 30 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saugglocke bei Anhebung 
mittels ernes Stifles, welcher auf eine Kulissenfiih- 
rung am Rand eines Transport rades einwirkt die 
Seitwartsbewegung der Punktionsmittel bewirkt 35 

5. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Anhebung der Saugglocke 
bestimmungsgemaB unter Druckwirkung gegen die 
Haut mindestens eine Feder gespannt wird, welche 
zur AusfQhrung weiterer Geratefunktionen be- 40 
nutzt wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannung von mindestens 
einer Feder bei der Anhebung durch die Saugglok- 
ke der Veranderung der Entfernung zwischen 45 
Punktionsmittel und Hautkuppe dient 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch Anhebung der Saugglocke die- 
se dem Punktionsmittel bis zur Abdichtung der Off- 
nung der Saugglocke durch das Punktionsmittel ge- 50 
nUhertwird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transportsteg fur die Lagerung 
der Punktionsmittel mit der Saugglocke verbunden 
ist und bei deren Anhebung mitangehoben wird. 55 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Punktionsmittel mittels wenig- 
stens einem Haltefaden zu einer Kette miteinander 
verbunden. sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1 und 9, dadurch bo 
gekennzeichnet daB wenigstens ein Haltefaden 
durch wenigstens eine Bohrung durch den Korper 
des Punktionsmittels hindurchgefOhrt wird. 

11. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Querschnitt eines Punktionsmit- 65 
tels in wenigstens einem Teilabschnitt von der 
Kreisform abweicht urn die MeBzone nach der 
Lichtquelle hin auszurichten. 
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12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesamte Schaft des Punktionsmit- 
tels vor der Benutzung in einer Bohrung des Kor- 
pers des Punktionsmittels zurQckgezogen liegt bei " 
wenigstens zeitweisem VerschluB der Austrittsoff- :> 
nung des Schaftes zur Hautkuppe hin durch eine 
Art Membran. - > 

13. Einrichtung nach Anpruch 1, dadurch gekenn- c; 
zeichnet daB hinter einer Anschliffzone eine Ab- , :\ 
wischzone und dann eine Akzeptorzone, letztere -^- 
zur Aufnahme von Blutbestandteilen, Iiegen, wobei;^ 
die MeBzone mit der Indikatorsubstanz im Korper "' - 
des Punktionsmittels vor Benutzung oberhalb der^* 
in die Haut eintauchenden Schaftabschnitte gela-,~* 
gertist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper des Punktionsmittels 
oben eine Bohrung zur Aufnahme eines Stiftes, 
welcher der Beforderung in der Senkrechten dient, 
aufweist 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das obere End e des Punktionsmittels 
von einer Kappe umfaBt wird, welche der Beforde- 
rung in der Senkrechten dient. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ^ 
zeichnet, daB die Bewegung des Punktionsmittels in f 
der Senkrechten uber ein biegsames Kabel erfolgt ; * 

17. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper des Punktionsmittels eine - 
Einkerbung zumindest aufweist, welche seiner Be- ; 
forderungssteuerung langs einer Schiene dient > 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenhj.^ 
zeichnet, daB in den Korper eines Punktionsmittels;;. J 
eine feststehende Kapillare eingelassen 1st, welche^ 
der Aufnahme von Blutbestandteilen dient * ^ 

19. Einrichtung nach Anspruch 1 und 18, dadurcnw-J 
gekennzeichnet, daB zumindest streckenweise par- 
allel zu einer Kapillare ein BelQftungskanal vorhart-' 
den ist, welcher zeitweise mit dem Unterdruckraum 

in Verbindung gebracht wird. ^' 

20. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB innerhalb der Saugglocke eine Art 
Schale mit zentraler Offnung zur Aufnahme der 
Hautkuppe vorhanden ist, welche dem Punktions- 
mittel angenShert wird. 

21. Einrichtung nach Anspruch 1 und 20, dadurch 
gekennzeichnet daB jene Art Schale durch Ma- 
gnetkraft bis zur Unterdruckansammlung vom y 
Punktionsmittel in Abstand gehalten wird. 

22. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- - 
zeichnet daB die sie mit einer auBeren Lichtquelle ; 
in Verbindung gesetzt werden kann. * . *. 

23. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-^v^ 
zeichnet, daB sie Ober Kabelverbindung mit einein:- .-, 
gesonderten MeBvorrichtung in Verbindung ge^'^jr 
setzt werden kann. 

24. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. ~* 
zeichnet daB mehrere Federn an getrennten Schie- " " 
bern hintereinander gestaffelt so angeordnet siriii, 
daB sie durch die Bewegung eines BQgels nacheirt- 
ander gespannt werden, wobei die einzelnen Schfe- 
ber durch Raster festgestellt und vom BQgel flber- 
holt werden. 

25. Einrichtung nach Anspruch 1 und 24, dadurch 
gekennzeichnet daB beide Federendpunkte durch 
Raster festgestellt werden, von dencn der eine zur 
Verrichtung der Arbcilsfunktion, der andere nuch 
Verrichtung derselben ausgelost wird. ■ 
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26. Einrichtung nach Anspruch 1 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausldsung des Rasters 
nach Verrichtung der Arbeitsfunktion uber die Be- 
wegung des Schiebers selbst bewirkt wird. 

27. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zur Eroffnung eines Ventiles zwi- 
schen einer Gasdruckkammer und einer Gasstrahl- 
pumpe ein Sitzventii im Innern der Gasdruckkam- 
mer Qber eine Art von Bimetallbrticke infolge War- 
meausdehnung von Metalf wahrend der Erhitzung io 
durch elektrische Reibung erdffnet wird. 

28. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend der Eroffnung eines Sitzven- 
tiles uber eine Einkerbung des in die Ventilkdrper- 
wandung eingeschliffenen VentilstdBels eine Ver- 15 
bindung zwischen Gasstauraum und Gasstrahl- 
pumpe hergestellt wird. 

29. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB bei einer Injektionsvorrichtung die 
Dosiervorrichtung aus einer Kugel innerhalb eines 20 
Schlauches besteht, weiche Qber einen Stift inner- 
halb einer runden die Kugel umgebenden Kammer 
taktweise bewegt wird, wobei die FlQssigkeit unter 
Oberdruck in den Schlauch eingefiihrt wird, wah- 
rend die Kammerentleerung durch die Einwirkung 25 
eines Gasdruckpolsters erfolgt 

30. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zeitpunkt der Warnung vor dro- 
hendem Mangel an Druckgas durch Messung der 
Gesamtdffnungszeit des Druckgasventiles nach 30 
Berechnung ermittelt wird. 

31. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB insbesondere fur den Injektionsge- 
brauch eine Art elektromagnetische Schaltvorrich- 
tung vorhanden ist, weiche durch Beeinflussung der 35 
Funktionsweise eines elektrischen Kraftantriebes 
durch Art und Weise der Stromzufuhr in wenig- 
stens zwei Arbeitsfunktionen eingesetzt werden 
kann. 

32. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB als Kraftantrieb ein Elektro- 
motor dient, dessen Drehung in einer Richtung we- 
nigstens eine Schubbewegung bewirkt, wahrend 
durch Wechsel der Laufrichtung die Sektordre- 
hung einer Schaltscheibe bewirkt wird, wobei letz- 45 
tere die Schubbewegungen nach jeder ihrer Sek- 
tordrehungen einer anderen Arbeitsfunktion mit- 
teilt. 

33. Einrichtung nach Anspruch 1 und 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach Anderung der Laufrich- 50 
tung des Kraftantriebes aus der Arbeitsfunktion 
zur Schaltfunktion durch Herstellung der Drehach- 
senkoppelung mit einem Ritzel in der Anfangspha- 

se dieser Laufrichtungsanderung, bei nochmaligem 
Wechsel der Laufrichtung uber die Mitnahme des 55 
Ritzels nur in dieser Arbeitslauf rich tung von die- 
sem Ritzel aus eine Verstellung der Hohe des Ar- 
beitshubes je nach Grdfle der Sektorbewegung des 
Ritzels und die Rtlckfuhrung dieser Hubhohenver- 
stellung in die Ausgangsstellung am Ende einer vol- 60 
len Ritzeldrehung bewirkt wird, wahrend das Ritzel 
bei Fortsetzung des Kraftantriebes in der Schalt- 
laufrichtung das Ritzel wieder aus der Drehachsen- 
koppelung gelttst wird, was auch der Fall ist, wenn 
innerhalb der Umschaltdrehung fur die Funktions- 65 
wahl keine Unterbrechung durch Richtungsande- ■ 
rung der Drehung bewirkt wurde. 

34. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
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gekennzeichnet, daB als elektrischer Antrieb ein 
Hubmagnet verwendet wird, wobei eine Hohendif- 
ferenz der Ankerbewegung zur Unterscheidung 
zwischen Arbeits- und Schalthub benutzt wird 

35. Einrichtung nach Anspruch 1 und 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Hubbewegung des 
Magnetankers, neben der Obertragung des Ar- 
beitshubes durch einen von der Schaltscheibe aus- 
gehenden StoBel in eine von mehreren Bohrungen 
mit den Kraftiibertragungsdrahten filr die Arbeits- 
funktion innerhalb einer feststehenden Trommel, 
uber eine Kulissenf (ihrung die Sektorbewegung ei- 
ner Pendelhaise bewirkt wird, weiche Pendelhtilse 
uber eine tiber diese Sektorbewegung gespannte 
Feder mit der Schalthiilse als Teil der Schaltscheibe 
in Verbindung stent, wobei die Federspannung 
durch eine Sperrasterverbindung zwischen Pendel- 
haise und Schaltscheibe erhalten bleibt, weiche 
Sperrverbindung das Zuriickpendeln der Pendel- 
hQlse ohne Schaltwirkung verhindert, so daB die 
gespannte Feder die Schaltscheibe in entgegenge- 
setzter Richtung um eine Schaltsektorstufe dreht, 
sobald der von der Schaltscheibe ausgehende Sto- 
Bel und ein in Bohrungen ohne Antriebsfunktion 
etwa zusatzlich bewegter Stift die feststehende 
Trommel verlassen hat, welches Verlassen durch 
vorzeitige Wiedererregung der Ankerspule solan- 
ge verhindert wird als noch Arbeitshube in gleicher 
Schaltstellung der Schaltscheibe erfolgen sollen. 

36. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektrischer Antrieb ein 
Hubmagnet verwendet wird und der Unterschied 
in der Geschwindigkeit der Ankerbewegung zur 
Unterscheidung zwischen Arbeits- und Schalthub 
benutzt wird. 

37. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektrischer Antrieb ein 
Hubmagnet verwendet wird, wobei die zeitliche 
Verteilung von Ankerspulenerregungen zur Unter- 
scheidung zwischen Arbeits- und Schalthub heran- 
gezogen wird. 

38. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektrischer Antrieb ein 
Hubmagnet verwendet und durch diesen eine 
Schwungscheibe in Drehung versetzt wird, wobei 
das AusmaB der Sektorbewegung dieser Schwung- 
scheibe zur Unterscheidung zwischen Arbeits- und 
Schalthub benutzt wird. 

39. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB unter der Hubwirkung eines 
Arbeitshebels eine einer Scheibe benachbarte Fe- 
der unter Drehung der Scheibe gespannt wird, wo- 
bei diese Feder die zur Obertragung des Arbeitshu^ 
bes dienende genannte Scheibe erst dann in der 
Drehachsenrichtung bewegen kann, wenn die 
Scheibe eine Drehstellung erreicht hat, bei welcher 
die Sperrwirkung eines achsenqueren Stiftes durch 
einen Schlitz aufgehoben wird. 

40. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung fOr den Schaftdurchtritt 
durch den Ktirper des Punktionsmittels eine Dich- 
tung aufweist. 

41. Einrichtung nach Anspruch 1 und 40, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Dichtung eine reckbare 
Membran ist, weiche sowohl mit dem Korper als 
auch mit dem Schaft gedichtet fest verbunden ist 

42. Einrichtung nach Anspruch 1 und 40, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Dichtung ein Faltenbalg 
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ist, welcher als Kappe dem Korper des Punktions- 
mittels zu Schaft und Korper gedichtet aufsitzt. 

43. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Permanentmagnet 
vorhanden ist, urn bei einem Hubantrieb die Endla- 
gen der Hubbewegung zu stabilisieren. 

44. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Saugglocke eine opti- 
sche Vorrichtung vorhanden ist, um die optischen 
Eigenschaften der Haut im Bereich der Hautkuppe 
festzustellen und verschiedene Bezirke miteinander 
zu vergleichen. 

45. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO im Bereich der Saugglocke eine Vor- 
richtung.. zur Obermittlung von MeBdaten bei 
Durchstrahlung mit Laserlicht vorhanden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Medi- 
zintechhik, spezieller auf die Gebiete der medizinischen 
Diagnostik und der Injektionstherapie, in den Einzelhei- 
ten eines Magnetschaltwerks wird auch das Gebiet 
elektrischer Schalttechnik angesprochen. 

Die Erfindung ist eine Zusatzanmeldung zu 
P 37 08 031.8 mit dem Titel "MeCreinrichtung oder In- 
jektions vorrichtung mit MeBeinrichtung oder Vorrich- 
tung zur Materialgewinnung fur eine MeBeinrichtung 
fur Stoffwechselzustande im Blut mittels Punktion unter 
Anwendung von Unterdruck innerhalb einer Saugglok- 
ke bei Verlagerung der MeBzone auBerhalb des Spit- 
zenbereiches des Punktionsgerates"; die Hauptanmel- 
dung ist wiederum eine direkte Vorsetzung sowohl von 
PCT WO 86/01 728 "Injektionsvorrichtung mit Sensor" 
als auch von Euro-Patentanmeldung 8 59 04 438.1 
(gleichzeitig mit ersterer) "Vorrichtung zur automati- 
schen Stoffwechselkontrolle". In mehreren Landern 
wurden die letzten beiden Anmeldungen in einer An- 
meldung vereinigt, was durch die gemeinsame Aufgabe 
berechtigt erschien: Vor allem bei der Behandlung der 
Zuckerkrankheit die Insulininjektionstherapie dadurch 
zu verbessern, daB unmittelbar vor der Injektion der 
Blutzuckerspiegel ermittelt und die gewonnenen MeB- 
werte zur Dosiskorrektur bei der anschlieBenden Insu- 
lininjektion erfolgen sollte. Selbstverstandlich waren die 
vorgeschlagenen Einrichtungen zum rein diagnosti- 
schen Einsatz brauchbar. AusschlieBliche Diagnostikge- 
rate erscheinen schon deshaib zweckmaBig, weil die 
uberwiegende Mehrheit der Zuckerkranken mit Diat- 
oder Tablettenbehandlung auskommen; auBerdem be- 
steht in Apotheken, Arztpraxen und Kliniken zusatzli- 
cher Diagnostikbedarf. Hinsichtlich der Soganwendung 
stiitzt sich die Erfindung vor allem auf die kontinuierli- 
che Weiterentwicklung seit der Anmeldungen 
P 25 51 991, 25 51 992 und 25 51 993 im Jahre 1975 (mit 
Prioritat aus Anmeldungen in England). 

Die Aufgabe biieb die namtiche: Vor allem fur den 
Zuckerkranken eine schmerzfreie Diagnostik und 
schmerzarme Injektionstherapie zu ermoglichen mittels 
eines handlichen, ja mdglichst taschengangigen Gerates. 
das nur geringer Wartung bedarf und leicht zu bedienen 
ist bei hoher Funktionssicherheit d.h. Automatisation 
des Funktionsablaufes und dabei mdglichst geringen 
Fertigungskosten und Wirtschaftlichkeit uberhaupt Im 
Rahmen der Aufgabe schienen die Abhilfen gegen vor- 
zeitige Abhebelungen der Saugglocke durch Hebelwir- 
kung des Gerate-Griffteiles bisher noch als unvollkom- 
men. Die hier vorgestellte Losung vermeidet einen der- 
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artigen langgestreckten Griffteil, indem die notwendi- 
gen Geratebestandteile groBtenteils neben der Saug- 
glocke angeordnet sind, was zu einer noch groBeren 
Verbreiterung der Hautauflage fChrt (vgl. Ziff. 15 in 
5 Fig. 71 WO 86/01 728). Die Moglichkeit der Unterglie- 
derung des Gerats in parallel angeordnete elastisch und 
etwas biegsam miteinander verbundene in Querrich- 
tung meist starrer Teile (wie die Druckgaspatrone) er- 
mbglicht zusatzlich eine enge Anlage an gewdlbte K6r- 
io perteile, wie z-B. GliedmaBen. Die flache Gehausege- 
staltung erlaubt eine unauffallige Anwendung an sehr 
verschiedenen Korperstellen (was einem Fettgewebs- 
schwund und Hautreizungen vorbeugt), beispielsweise 
auch unter der Kleidung wegen der Gegenwart Frem- 
15 den oder bei Luftverschmutzung. Wenn auf die Unter- 
druckerzeugung mittels Druckgaspatrone in Verbin- 
dung mit einer Gasstrahlpumpe zuruckgegriffen wurde, 
so bot diese Losung den zusatzlichen Vorteil, bei Steue- 
rung des Gasaustrittsventiles durch einen Lichtstrahl im 
Bereich der angehobenen Hautkuppe, trotz absolut be- 
grenztem Sog doch im Einzelfall (z.B. starkerer Korper- 
behaarung) auf eine iangere Sogwirkung zuriickgreifen 
zu konnen. Das "SchleuBenventil" fiir einen vereisungs- 
armen Gasaustritt (vgl. links oben Fig. 19 
WO 86/01 728) wurde dadurch vereinfacht, daB eine 
streckenweise Anfrasung des das groBe Sitzventil be- 
wegenden Stiftes das Schieberventil ersetzL Besonders 
kraftsparend erfolgt die Eroffnung des kleineren Sitz- 
ventiles (das dann zweckmaBigerweise neben dem gro- 
30 Ben angeordnet ist), wenn dieses von innerhalb des 
Druckraumes aus durch den EinfluB elektrischer Erhit- 
zung einer BimetallbrUcke geoffnet wird. Besonders ffir 
die einfachere Ldsung eines reinen DiagnostikgerStes 
(bei Wegfall also der unbestimmten Zahl von Dosier: 
35 pumpentakten) lassen sich die notwendigen mechani-" 
schen Schaltvorgange durch einen Elektromotor be- 
werkstelligen, wobei die StoBel zum Abgriff der Schaltf 
stdflel je nach notwendiger Hubh6he in Nullstellun^ 
einer KeilschrMgen, welche auf einem Rad zirkulierp' 
40 verschieden weit genahert sind. Die Kraftfibertragunl;- 
zur Senkung und Hebung des Injektionsdornes oder des 1 
Kanulenschaftes erfolgt im ausfQhrlicher geschilderten 
Beispiel uber die Vermittlung zweier Teleskop-Rohr- 
stutzen und einen Bowdenzug, welcher (zur Hdhenein- 
45 sparung) den die Kaniilen aus und in ihre'Hiilsen bewe- 
genden Stift (Ziff. 24 Fig. 7 P 37 08 031.8) ersetzt Die 
HQlse selbst entfallt, indem Punktionsdorn oder KanD- 
lenschaft vor Gebrauch v6Ilig in den Stift des "KanO- 
len' -Kdrpers zurtickgezogen sind Die Sterilitat der Ka- 
50 nOlenspitze ist durch eine dtinne Membrane vor ihr gesi- 
chert, wahrend der Austritt des am anderen Korperende 
austretenden Schafts gegen die AuBenluft versiegelt ist. 
Das "obere" Schaftende verbreitert sich tellerartig unp! 
wird von einer Kappe am Ende jenes Bowdenzuge/ 
55 umfaBt Hinter der Anschragung der Spitze des Punl^ 
tionsgerates findet sich im Beispiel dieser "optischen 
Sensorvorrichtung" eine "Abwischzone" etwa von Tex-I 
tileigenschaft, der die "Akzeptorzone" fiir die Bindung 
von Blut oder Blutbestandteilen (etwa Blutplasma) 
60 folgt; in der Ausgangsstellung vor Gebrauch muB dill 
"MeBzone M mit dem optischen Indikatorfleck odeV 
-streifen hdher Hegen als die Akzeptorzone, da die optij. 
schen Indikatorsubstanzen hochgiftig sind und nicht in 
die Haut verschleppt werden dtirfen. Vor der Messung 
65 wird die angesaugte Hautkuppe optisch zunachst auf 
Pigment- und Dichteveranderungen hin untersucht, um 
das Anstechen krankhafter Hautpartien zu vermeiden. 
(Wo diese Hautkontrolle nicht vorgesehen ist, wird man 
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den Stand der Hautkuppe einfacher mittels elektrischen 
BerOhrungskontakt QberprQfen). Die Spitze des Punk- 
tionsgerStes wird mittels jenes Bowdenzuges nun durch 
die Haut gedruckt wahrend der Sekunde der Blutleere 
derselben unter Sogeinwirkung. Die Schaftsenkung er- 
folgt sogleich so weit, daB die Akzeptorzone innerhalb 
des Verletzungsringes der Haut liegt und in deren hype- 
ramischer Phase (dem Stadium der Blutfulle) sich mit 
Blut beiad. Nun wird der Schaft zurOckgezogen bis die 
Akzeptorzone mit ihrem Blut uber die MeBzone zu He- 
gen kommt, die Saugglocke kann wiederbelOftet und 
das Gerat von der Haut abgenommen werden. Nach 
festgelegter Blutkontaktzeit wird der Schaft noch wei- 
ter nach oben gezogen, so daB die Abwischzone die 
MeBzone von Blut reinigt (soweit dies uberhaupt erfor- 
derlich ist, d.h.wenn Blutkorperchen verschleppt wer- 
den, welche die optische Reflexmessung erschweren), 
Auch die Anschliffzone mufl die MeBzone passiert ha- 
ben, um den Strahlengang von Lichtleitfaser zur Licht- 
meBzelle(Detektor)freizugeben — bei Transparens des 
"Kan(ilen"-Kdrpers, wie sich versteht Unter Signalab- 
gabe kann jetzt der Biutzucker von der Anzeige abgele- 
sen werden. Selbstverstandlich kdnnen alle MeBwerte 
auch, beim elektrischen Aufladen etwa, auf einem Regi- 
strierband ausgedruckt werden bei Bedarf einer Ver- 
laufskontrolle. Die Saugglocke betreibt durch Einwir- 
kung zwischen Ftthrungssstift und Zick-Zack-Nut-Ku- 
lisse auf der Anfangsstrecke ihrer Anhebung bei Haut- 
andruck den "Kanulen^Transport, um dann zentral vora 
unteren Ende des gegen einen Hebel lehnenden "KanQ- 
Ien"-K6rpers luftdicht verschlossen zu werden. Da das 
Kanulenmagazin im gerade beschriebenen Beispiel in 
der Hdhe feststeht und die Saugglocke nach Gebrauch 
"eingefahren" bleibt, bedarf es eines Wiederbelfiftungs- 
ventiles, z.B. eines Sitzventiles, das gegen Federdruck 
nach RQckzug des Schaftes aus der Haut uber das elek- 
trische Schaltwerk mitbetatigt wird. Die Bauweise kann 
— was wiinschenswert ist — noch niedriger gestaltet 
werden, wenn die einzelnen Schaftzonen, wie Abwisch-, 
Akzeptor und Meflzone noch kleiner gestaltet werden, 
was bei der guten Mdglichkeit der Lichtfokusierung kei- 
ne Schwierigkeiten bietet. Die tellerartige Verbreite- 
rung des oberen Schaftendes anstelle eines AnsatzstGk- 
kes mit zentraler Bohrung for den Schiebestift dient 
dieser VerkGrzung, aber auch der Produktionsvereinfa- 
chung. Dadurch daB der Durchmesser dieses Tellers den 
des Kdrpers des PunktionsgerStes Gberragt, kann auch 
die FCappe am Ende des Schiebestiftes oder Bowdenzu- 
ges naher an diesen heranrftcken. Die Kappe kann auch 
den M KanQlen M -Kdrper direkt umfassen (der dann im 
oberen Teil zweckmafligerweise kreisfOrmig ist), wo 
keine Schaftbewegung vorgesehen ist. Beispielsweise ist 
eine Variation angegeben, in welcher eine ICapillare zur 
Blutaufnahme starr in den Korper parallel zu einer Be- 
Iflftungsbohrung eingegossen ist und beide HohlrSume 
oben durch eine Kappe dichtend QberbrQckt sind. Die 
K6rper weisen Bohrungen auf, welche von den Haltefa- 
den durchzogen sind, die die Korper in Reihe halten. Die 
Fadenelastizitat kann dadurch auf grdBerer Strecke zur 
Dehnung benutzt werden. insbesondere wenn die KanO- 
le zur Positionierung Uber der SaugglockenSffnung 
Uber eine Schienenftihrung unter das Niveau der Qbri- 
gen Korper gedrtickt wird. Bei Verwendung von Reak- 
tionskapillaren fQr die UV-Lichtbestimmung kann eine 
geeignete Lichtquelle von auBen iiber Lichtleitfasern 
oder direkt herangezogen werden. Auch andere als Glu- 
kosebestimmungen lassen sich durchfGhren, beispiels- 
weise eine Blutalkoholanalyse, bei welcher hinsichtlich 
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der Zumutbarkeit sicherlich auch der Umfang der K6r- 
perverletzung eine Rolle spielen kann. Beim der Ausge- 
staltung eines Injektors tritt mit der Notwendigkeit zu- 
satzlicher Funktionen auch das Problem eines hdheren 
5 Kraftaufwandes (schon wegen der Dichtung gegen 
Fliissigkeitsdruck im Kanfilenbereich) auf. Die immer 
vorhandene erhebliche Muskelkraft der Hand erscheint 
hier elektrischen Antrieben oft uberlegen zu sein. Es ist 
dem Patienten durchaus zumutbar, anstelle der Losung 
io der Saugglockenarretierung durch Knopfdruck (in der 
Ldsung der Fig. 1 -3 und 5) ein Band aus dem Gerat zu 
Ziehen, wenn der dabei erfolgende Federaufzug hinter- 
einander gestaffelt erfolgt Dies geschieht in einem Bei- 
spiel mittels eines DrahtbUgels, welcher nacheinander 
is horizontal nebeneinander angeordnete (die vertikale 
Staffelung ist naturlich ebenso moglich) Schieber mit- 
nimmt unter Anspannung jeweils einer Feder (Druck- 
oder Zugfeder, je nach ZweckmaBigkeit und flber jede 
zweckmaBige Einzelstrecke). Dabei wird der Drahtbu- 
20 gel durch eine seitliche (doppelseitige) Kulissenfuhrung 
nach Feststellung der jeweiligen Feder durch Raster 
Qber die Anschlagkante am Schieber hinweggefiihrt und 
gerat vor die Anschlagkante des Folgeschiebers usw. 
Zuletzt wird mittels eines Keiles noch die Saugglocke 
25 gegen ihre ROckstellfedern in das Gehause gehoben und 
dort fixiert Das Zugband selbst wird zweckm&Bigerwei- 
se um das Gehause herum gelegt und mittels einer kan- 
tigen Klammer (entsprechend solcher beim Skizusam- 
menbinden) in gestrafftem Zustand befestigt. An der 
30 Lage des Bandes kann der Funktionszustand des Gera- 
tes leicht erkannt werden, auch lafit sich die Klammer 
(bei ensprechender Hilfsleiste) selbst unter der Klei- 
dung vom Gehause abstreifen. Mittels weicher Zugfe- 
der (etwa wie diejenige eines RollbandmaBes) wird der 
35 Federbiigel dann in seine Anfangsstellung zuruckge- 
fiihrt unter Zugbandverkiirzung. Die Saugglocke tritt 
mit ihrem Rand aus dem Gehausenivau heraus und kann 
jetzt gegen die Haut gedruckt werden. Auch dabei las- 
sen sich Federn zur Ausfflhrung notwendiger Funktio- 
40 nen (sozusagen ohne zusatzliche Anforderungen an den 
Benutzer) spannen. Im dargestellten Beispiel — eine 
Gesamtgeratekonzeption eines Injektors wurde hier 
nicht vorgestelk — werden neben der ROckstellfeder 
fur die Saugglocke (im Doppel) je drei Federn gespannt, 
45 welche der Annaherung und Wiederentfernung des Ka- 
ntilenkorpers bzw. des Punktionsmittels dienen. Es ver- 
steht sich, daB der Sog im Augenblick ausgeldst wird, 
wenn die Saugglocke ganz angehoben ist. Die Ausld- 
sung kann mechanisch vermittelt werden oder Ober eine 
50 Lichtschranke, indem dieser ein besonderer Reflex- 
punkt angeboten wird. Die Lichtschranke oder 
Lichrschranken** dienen auch auch der Erkundigung der 
Gesundheit der Haut an der Stelle des dann ausgeldsten 
Einstiches sowie der Oberwachung des Hautkuppen- 
55 hochstandes wahrend der notwendigen Punktions- oder 
Injektionsdauer. Die Oberwachungsfunktion kann aber 
auch Ober einen elektrischen BerQhrungsschalter oder 
in fruher verOffentlichten Varianten erfolgen. Beim In- 
jektor stellt sich — auch bei Benutzung einiger mecha- 
60 nischer Schalter — die Notwendigkeit fiir viele elektri- 
sche Schaltvorgange, Wegen des hohen Gewichtes und 
Raumbedarfes verbietet sich der Einsatz mehrer Einzel- 
magnete. Auch der Einsatz zweier Magnete: einer fiir 
die Druckfunktion, der anderer fUr die Funktionsaus- 
65 wahl, kann vermieden werdea ErfindungsgemaB wird 
die Aufgabe dadurch geldst, daB ein Elektromotor eine 
Scheibe mit Sperrzahnkranz in je entgegengesetzt wir- 
kender Verzahnung aufweist und Qber Sperrklinken ein 
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Rad mit einer Keilschragen antreibt, welche letztere 
einen Arbeitshebel vorwarts stfiBt. Bei umgekehrter 
Drehrichtung. wird eine andere Scheibe mit Keilschra- 
gen angetrieben, und die bewirkte Sttfflelbewegung 
uber ein Gestange auf ein Zick-Zackprofil an der Au- s 
. Dense ite der Schaltscheibe tibertragen und diese stufen- 
weise gedreht, so daB sich der StoBel immer jeweils 
uber der nachsten Bohrung der AnschluBtrommel fur 
.Schaltgestange oder Bowdenzuge befindet und bei der 
Senkung die jeweilige Funktion ausldst Der Vorteil der to 
Magnetschaltvorrichtungen besteht aligemein darin, 
daB die Wiederholung der einzelnen Arbeitshube auf 
einer Funktion beliebig ist, was fur eine wechselhafte 
Dosiemng mittels Impulspurapen von ausschlaggeben- 
der Bedeutung ist Der Vorteil des Types mit Motoran- is 
trieb im Sinne eines Rotors Iiegt in der besseren Kraft- 
ausnutzung (also einer Gewichtsersparnis), da die Ar- 
beitsphase auf eine langere Zeit verteilt werden kann, 
insbesondere dort wo es nicht auf rasche Funktion an- 
kommt. Wahrend des einzelnen DosierpumpenstoBes 20 
kann der Motor abgestoppt werden, so daB kein Ener- 
gieverlust durch Magnetfunktion wahrend der Flussig- 
keitsbewegung eintritt Es kdnnen so bei vertretbarer 
Dimension ierung der Antriebsaggregate ohne zusatzli- 
chen Hebelaufwand groBere Htibe erzielt werden. Ja 25 
bei besonderem Bedarf kann die Hubhtthe der einzelnen 
Arbeitsstufen sogar verandert werden. Dies geschieht 
dadurch, daB am Beginn der Umkehrung der Rotorber 
wegung noch vor der Wirkung der Keilschragen auf die 
Schaltscheibendrehung ein Stellrad in solche Stellung 30 
gebracht wird, daB es mit der Rotorachse mitgedreht 
wird. Ober Sperrzahnrad und Klinke teilt es seine Be- 
wegung bei Umschaltung wieder auf Arbeitstakt (noch 
vor Ausfiihrung eines soichen) einer Verstellscheibe 
Ober eine Schnecken-kulisse mit, so dafl AnschluBtrom- 35 
mel und Schaltscheibe an die Keilschrage der Scheibe 
angenahert und zuletzt ruckartig wieder entfernt wer- 
den. Lauft der Rotor ausschlieBUch in der Umschaltrich- 
tung (also gegen den Arbeitstakt), so wird der Kraft- 
schluB der Rotorachse mit dem Stellrad wieder aufge- 40 
hoben: eine Hubverstellung tritt also nicht auf. Der Vor- 
schub des Arbeitshebels kann dadurch beschleunigt 
werden, daB das Rad mit der Keilschragen fOr den Ar- 
beitshebel frei urn die Achse drehbar ist und seinen 
Antrieb durch ein ihm benachbartes Rad erfahrt, wel- 45 
ches mit einer Noppe auf einen Stift des Rades mit 
Keilschragen einwirkL Dies aber erst nach einer Ober 
eine Rotationsfeder bewirkte RQckdrehung des beige- 
ordneten Rades um eine Umdrehung. Auf diese Weise 
trifft die Noppe mit einer gewissen Geschwindigkeit auf 50 
den Stift des Rades, das sofort Schwung erhalt Ein an- 
derer Weg zur Vermeidung des langsamen Hebelvor- 
triebes, wie er fur die bevorzugten Dosierpumpen iSstig 
ist, ist derjenige, bei welchem eine Scheibe mit Druckfe- 
der zum Rad mit Keilschragen hin unter Wirkung eines 55 
Stiftes auf die Keilschragen an der Vertikalbewegung 
durch die Profilgestalt der Achse oder einen Querstift in 
der Achse gehindert wird. Dabei sammelt sich Druck in 
einer Feder an, der ruckartig wirksam wird, wenn ein 
achsennaher Schiitz unter Durchtritt des Querstiftes die eo 
Scheibenbewegung und damit den Arbeitstakt zulaBt. 
Der Mechanismus kann auch fQr die Ruckwartsbewe- 
gung eines Arbeitshebels, bzw. fOr beide Richtungen 
angewandt werden. 

Bei der Verwendung von Hubmagneten als Antriebs- 65 
mittel kann die Drehung der Schaltscheibe Uber unter- 
schiedliche Stromzufuhr zum Hubmagneten bewirkt 
werden. Hierbei kdnnen unterschiedliche Hubhfihen 



(beispielsweise durch vorzeitige Neuerregung des Hub- 
magneten), aber auch hohere Ankergeschwindigkeit 
oder geanderter Impulsabstand (als Mischform der erst- 
genannten Methoden) benutzt werden. In einer Losung 
unter Nutzung von Streckendifferenzen erfolgt fur Ar- 
beitshube eine vorzeitige Spulenerregung tiber einen 
Schalter. Der ungenutzte Resthub ist verhaltntsmaBig 
klein, dadurch daB die Kraft zur Sektorbewegung der 
Schaltscheibe in einer Torsionsfeder gespeichert Uber 
die in einer Prof ilfOhrung bewirkten Drehung einer Pen- 
delhiilse, deren ROckwartsbewegung durch Sperrzahn- 
rad und Sperrklinke aber verhindert wird, so daB sie der 
Bewegung der Schaltscheibe immer vorauslauft Letzte? 
re wird durch zwei StdBel, deren einer auf ein Bowden- 
kabel wirkt, an. der Drehung solange verhindert, bis die- 
se Stifle ihre Bohrungen. in der Trommel verlassen ha- 
ben, was auf sehr kleiner Distanz entschieden werden 
kann. Als Beispiel fur eine Magnetschaltvorrichtung 
mittels Verschiedenheit der Ankergeschwindigkeit wur- 
de ein solches angegeben, bei dem mit der Ankerbewe- 
gungnach Art eines Handdrillbohrers oder oder Musik- 
kreisels eine Art Schwungscheibe in Bewegung versetzt 
wird, deren Sperrstift die Abwartsbewegung einer 
Lochscheibe unter Druckfedereinwirkung hindert Er- 
hielt die Schwungscheibe durch groBere Ankerge- 
schwindigkeit ein hoheres Drehmoment, so gerat der 
Sperrstift in das das Langloch der Lochscheibe, welche 
tiefer treten kann und dabei Ober das Zick-Zack-Profil 
der Schaltscheibe dieselbe dreht Die beschriebenen 
Magnetschaltvorrichtungen k6nnen nicht nur in der 
Medizintechnik, auch in anderen diagnostischen und 
therapeutischen Apparaten — so bei der Gliederpro- 
thetik — , sondern als Mittel der elektrischen Schalttech- 
nik Uberall dort eingesetzt werden, wo Gewicht urtii 
Raum eingespart werden mussen, wie bei der Raketerr- 
technik, in Flugmodellen etc. Bei Verwendung einejs 
Motors kann anstelle der Verstellung der HubhShe des 
Arbeitshebels oder zusatzlich zu einer soichen auf ana-] 
loge Art auch ein Rotationsantrieb zugeschaltet wejrV 
den. Auch die Dosierpumpe gemaB Fig. 78 V/& 
86/01 728 und ahnlicher noch Fig. 7 der Euro-Anmej; 
dung 8 67 30 058.4 wurde dadurch verbessert, daB als 
Ventilkorper eine Kugel an die Stelle der Spindel tritt 
welche Ieichter zu produzieren und vor allem in den 
Schlauch zu montieren ist. 

Im Vorgriff auf die Beschreibung der Fig. 4 wird auf 
die Notwendigkeit der Sogabdichtung des Schaftes 
nach oben hin aufmerksam gemacht Sie kann innerhalb 
oder auf dem Korper durch die Dichtung (153) erfolgen, 
aber auch durch eine reckbare mit dem Schaft ver- 
schweiBte Membran oder einen Faltenbalg. Die Wie- 
derbeluftung der Saugglocke kann durch Aufhebung . 
dieser Dichtung bei extremer Schaftanhebung erfolgen. 
Ein Faltenbalg besonders kann zur Erzeugung einei: 
Luftbewegung im Schaftkanal noch benutzt werden. % 

Ausftthrungsbeispiele 



Fig. 1 zeigt einen deckelnahen Querschnitt (A-B in 
Fig. 2) des bevorzugten Beispieles einer Vorrichturijj 
zur Saugdiagnostik in nattirlicher GroBe. Der Gehause^ 
kasten (23) gliedert sich in drei in sich starre Teilraumk 
welche gegen einander bei entsprechender Elastizitat 
von Gehauseboden und -deckel lahgs der (strichpunk 3 - 
tierten) Faltlinien a-b und c-d parallel ihrer Langsachse 
etwas umgebogen werden kdnnen. Der Gehausedeckel 
(24) ist um seine Scharniere (25) hochgeschlagen. Im 
oberen Teitraum ist die Druckgasflasche (26) erkennbar, 



11 



OS 37 13 846 



welche durch die Quellplatte (27) aus Agar-Agar, wel- 
che sich unter EinfluB zugegebenen Wassers ausge- 
dehnt und den Offnungsdorn (28) durch die Weicheisen- 
platte der Druckgasflasche gedrUckt hat. Das ausgetre- 
tene Druckgas, Kohlensaure, befindet sich im Gasstau- 
raum (29) das am Bimetallbtlgel (31) befestigte kJeine 
Sitzventil (30) dichtet von innen den kleinen Kanal 
RQckstaukammer (32) ab. Das groBe Sitzventil (33) wird 
durch Vorschub des eingeschliffenen StdBels (34), wel- 
cher von der Keilschragen (36) des Schiebers (37) ein- 
warts verschoben wird, so daB die Mulde (35) des Std- 
Bels den Gasaustritt zum Gasaustrittskanal (38) zur 
Gasstrahlpumpe (39) freigibt (hier gesperrt dargestellt^ 
Im mittleren Teilraum ist gestrichelt der Saugglocken- 
rand (40) dargestellt gegen den die drei ROckstellfedern 
(41) anlehnen. Vom Saugglockenrand aus erstreckt sich 
der Ftihrungsstift (42) in das Zick-Zack- Profit der Kulis- 
se des KanOlentransportrades (44). Von diesem wird das 
M KanUlen"-K6rper-Transportband bewegt und wird vor 
dem sechskantigen Mitnehmerrad (46) mil der stellungs- 
stabilisierenden Plattfeder (47) vor der Lichtquelle mit 
Detektor (48) vorbeibewegt, urn Qber das linksseitige 
Transportrad im Kxeis zurtickgefOhrt zu werden. Die 
M Kan0len w -k6rper, hier eigentlich TrSger von einer Bor- 
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und damit den Austausch eines gebrauchten Griffels 
gegen einen ungebrauchten am Tiefpunkt der FQh- 
rungsschiene (59) bewirkt. Im Saugglockenbereich ist 
noch die Einmtindungsstelle (64) des Sogschlauches von 
der Gasstrahlpumpe zu erkennen sowie die Bohrung fur 
die Einfuhrung der Lichtleitfasern (65), weiche man sich 
aber als urn etwa 45 Winkelgrade gedreht vorzustellen 
hat 

Die Fig. 3 zeigt ein einer VergrbBerung von 2:1 im 
Detail den Langsschnitt durch einen Teleskop-Rohr- 
stutzen mit der in der Haltebuchse (66) verschieblichen 
Schiebehulse (67). in welcher wiederum die Stange (68) 
gleitet Letztere steht Qber die Lasche (69) in starrer 
Verbindung mit dem Teleskop-Rohr-Schieber (52) fur 
15 die Abwartsbewegung des Bowdenkabels (56). Der be- 
nachbarte Teleskop-Rohr-Schieber wiederum sorgte 
fQr eine Rechtsverschiebung der Schiebehulse (67) tiber 
die gestrichelt dargestellte starre Laschenverbindung. 
Linksseitig ist eine Laschenverbindung gestrichelt ange- 
20 deutet, welche fiber eine Verschiebung des Teleskop- 
Rohr-Schiebers eine Links verschiebung der Stange be- 
wirkt Die Laschenverbindung zu linken Seite der Schie- 
behfllse fQr die Linksverschiebung ist weggelassen. Die 



. - , rr . ■ Ausweichbewegung des Teleskop-Rohr-Schiebers er- 

ste oder emem Dorn mit anschheBender Textir-Zone 25 folgtjeweils unter Einwirkung der Schaltnoppe (531 Die 
und/oder Draht oder Plastikfaden, sind Qber Faden Haltebuchse (66) ist a uf der Achse (70) fUr den Sch alt- 
stnckleiterartig mitemander verbunden, welche durch nockenantrieb montiert Die Fig. 4 zeigt etwa im MaB- 
Bohrungen (49, Fig. 4) des KSrpers hindurchgeleitet stab 2:1 einen Langsschnitt durch einen Punktionsgriffel 
werden(49 F1g.4).DieMagnetschaltvorichtungbesteht mit Teller (50), Schaft (71) mit Anschliffzone (a), Ab- 
aus emem Elektromotor (51) und fiinf Teleskop-Rohr- 30 wischzone (b) und Akzeptor-Zone (c) sowie der MeBzo- 
segment-Schieber, welche nachemander durch die Keil- ne (73) innerhalb der Griffelbohrung und der Einker- 
schrage der Schaltnoppe (53) an der Schaltwelle betatigt bung (72) fur die FOhrungsschiene (59 Fig 1) 
werden. Von den BowdenzQgen zu den Funktionsschal- Die Fig. 5 beschreibt im Querschnitt einen Riegel (74 
tern 1st nur derjenige zum Schieber (37) fur die Gasven- auch in Fig. 1), welcher auf einer Halteschiene gelagert 
tildffnung zur Gasstrahlpumpe dargestellt Die Batterie 35 ist und durch die Druckfeder (76) nach Durchtritt eines 
(54) fQr die Stromversorgung steht links neben dem Querstiftes an der Saugglocke (40) durch eine Lucke 
Raum fur die elektronische Steuerung, welche - eben- (77) mit iiberdachter Keilschr3ge die Saugglocke an der 
so wie die Verkabelung - nicht dargestellt wurde. Ruckkehr nach unten unter dem EinfluB der Ruckstell- 

Die Fig. 2 gibt einen Langsschnitt durch die Vorrich- federn (41, Fig. 1) hindert Die Rastbewegung des Rie- 
tung nach Fig. 1 (in der Schnittlinie C D dort) wieder. 40 gels bewirkt eine Stromunterbrechung am Schaltkon- 



Das obere Ende des "Schaftes" der KanOle oder des 
Punktionsgriffels weist einen Teller (50) als Verbreite- 
rung auf. Die Kappe (55) f Or die Aufnahme desselben ist 
mittels des Bowdenkabels (56) hochgezogen, dessen 
Biegung und Fortsetzung innerhalb einer schrSgliegen- 
den Deckelausbuchtung liegt bei Endigung mit vier ZU- 
geln an jeweils zwei entgegengesetzten Enden der Tele- 
skop-Rohrsegment-Stutzen (Fig. 3), welche ihrerseits 
mit den vier zugeordneten Teleskop-Rohrsegment- 



45 



takt (78), welche der elektronischen Steuereinheit das 
Signal zur Eroffnung des Druckgasventiles Obermittelt 
Bei manueller Betatigung des Druckknopfes (80) in der 
Gehausewand wird tiber Vermittlung eines Bowdenzu- 
ges der Riegel gegen die Druckfeder verschoben und 
die Lucke (77) laflt den Querstift nach unten durchtre- 
ten, so daB sich die Saugglocke unter Wirkung der 
ROckstellfedern senkt 
Die Fig. 6 beschreibt einen Punktionsgriffel mit ein- 



Scniebern (52, Fig. 1), Ober welchen sie in der Deckel- 50 gelassenem unten etwa 2mm vorstehender KapiUare 



ausbuchtung (57) liegen, verbunden sind. Die Gasaus- 
trittsoffnung (58) fiir die Gasstrahlpumpe (39, Fig. 1) 
liegt dicht an der Kante der Deckelausbuchtung, damit 
sie nicht von der bedienenden Hand verschlossen wer- 
den kann. Es ist dargestellt. wie durch die vom Deckel 
ausgehende FOhrungsschiene (59) der mittlere Punk- 
tionsgriffel, welcher Qber dem Trichter (60) der Saug- 
glockenSffnung liegt unter das Niveau der tibrigen 
Griffel gesenkt ist Letztere stehen auf dem feststehen- 



(81), Beluftungsbohrung(82) und am Kopfende eine den 
Spaltraum zwischen Kapillare und Beluftungsbohrung 
dichtend QberbrQckende Deckelkappe (82) sowie die 
Kappe (55) zur Befflrderung des Punktionsgriffels. Wie 
55 unten auf einem Querschnitt zu erkennen ist wurde dem 
Punktionsgriffel ein ovalfirer Querschnitt gegeben mit 
zwei Bohrungen (49) fQr die Haltefaden, wahrend die 
Deckelkappe oben kreisf5rmig ist Die Darstellung im 
Langsschnitt in der Vergraflerung 1 :2 umfaBt auch eine 



— — in uxi ibigiuuviuug 1 .t- uijiidui auun cine 

den Transportsteg (61) und sind durch die Haltefaden eo Saugglocke (40) mit Trichter (60) zur Aufnahme des 



(62) untereinander verbunden. Das rechte Transportrad 

(63) fQr die Punktionsgriffel weist an der AuBenseite ein 
Zick-Zack-Profil auf, welches bei Eingriff des drehgesi- 
chert sich nach oben und unten bewegenden Fuhrungs- 
stiftes (42) von der Saugglocke aus bei jedem Hub der- 
selben,d.h. in dessen Anfangsphase bis zum Kontakt des 
unteren Griffelendes mit dem Trichter (60) der Saug- 
glocke, eine Sektordrehung der Transporttrommel (44) 



Punktionsgriffels und eine Schale (83) mit zentraler Off- 
nung far den Hautdurchtritt, welche vom Permanent- 
Magnetring (84) festgehalten wird Nachdem die Roll- 
bewegung der sich unter So'g aus der EinmOndungsstel- 
65 le (64) des Sogschlauches innerhalb der zentralen Off- 
nung der Schale zur Ruhe gekommen ist wird dieser 
zentrale Hautbereich durch Anhebung der Schale mit 
der Haut in die Kapillare gehoben, welche die Haut 
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senkrecht durchbohren kann. Schnittverletzungen 
durch die ICapillare bei seitlichem Wegziehen der Saug- 
glocke sind bei der hohen Biegsamkeit der Kapillare 
nicht zu befurchten. Diese Biegsamkeit verlangt aber 
auch die genau senkrechte Einstichrichtung. Die weiche 5 
Druckfeder (85) bringt die Kappe, soweit die Schwer- 
kraft dies nicht bewirkt, wieder in Kontakt mit dem 
Permanent-Magnetring (84). 

Die Fig. 7 gibt einen schematischen Langsschnitt 
durch eine Saugglocke und die Anordnung von Druck- 10 
federn und deren Sperraster (a, b, c, d, e) bei mit der 
Saugglocke verbundenem Transportsteg (61) samt 
Transporttrommeln (63). Die Sensorkanule (86) oder 
der Punktionsgriffel wird vom Zentralstift (87) gehalten, 
der von der Rohrmanschette (91) umgeben ist. Letztere 15 
tragt an drei auf dem Kreisumfang verteilten an ihm 
befestigten Auflageplatten (88) die Druckfedem (89) 
(siehe rechts abgebildeter Querschnitt). Der Distanzie- 
rungsstift (90) vom Deckel aus halt den Sperraster (a). 
Die Sperraster (b, c) fur das andere Druckfederende 20 
sind an. einem Distanzierungsstift auf dem Transport- 
steg (61) verbunden. Am oberen Ende der Rohrman- 
schette (91) liegen auf drei Querarmen (92) je eine 
Druckfeder (93) von unten an, deren unteres Ende dem 
Transportsteg (61) aufliegt Der obere Sperraster (d) zu 25 
diesen Federn sowie der untere Sperraster (e) be fin den 
sich an dem langeren Haltesteg (94) vom Deckel aus 
(wobei unter Deckel hier nicht der Gehausedeckel (24), 
sondern eine gesonderte Abdeckplatte (95) verstanden 
werden soil Nur im Querschnitt rechts sind die beiden 30 
Ruckstellfedern (41) fur die Saugglocke abgebildet Bei 
Anhebung der Saugglocke durch Hautandruck werden 
die oberen Druckfederenden (93, 89) durch die Sperra- 
ster (d, a) festgehalten, die Druckfedem werden ge- 
spannt Wird der Sperraster (b) gelost — beispielsweise 35 
durch Bowdenzugbewegung von einer Magnetschalt- 
vorrichtung aus so senkt sich die KanOle bis zur 
Raststellung (c), nach Ausldsung von (c) senkt sich die 
Kanule vollstandigl Jetzt wird der Sperraster (a) ent- 
blockt, um die Aufwartsbewegung der Kanule nicht zu 40 
behindern, weiche nach Losung des Sperrasters (d) er- 
folgt. Nach Entblockung von (e) erfolgt die Senkung der 
Saugglocke unter dem Einflufl ihrer beiden Rflckstellfe- 
dern (41, siehe Querschnitt rechts). Die Einschiebung 
des Keilhebels (96) von rechts ftihrt zuletzt zur Wieder- 45 
anhebung der Saugglocke. 

Die Fig. 8 gibt in perspektivischer Seitenansicht zwei 
Schieber einer Federspannvorrichtung wieder, weiche 
das Spannen von Federn mittels der Bewegung eines 
einzigen Drahtbtlgels in linker Pfeilrichtung erlaubt 50 
Der DrahtbOgel liegt der Front des Schiebers (37, bei- 
spielsweise Fig. 1) an, dessen Linksverschiebung die 
Druckfeder (98) verkurzt, welcher der Sperrschieber 
(99) nachgeordnet ist. Der Knebel (100) am Schieber 
stoBt gegen den Sperrwinkel (101) und legt diesen nach 55 
links um, wobei dessen zweiter Schenkel sich gegen die 
Querplatte des Schiebers stOtzt — nach Wiederaufrich- 
tung durch die Spannfeder (102) — , daB der Schieber- 
knebel unter Einflufl der Druckfeder nicht nach rechts 
zurQckkehren kann. Der DrahtbOgel wird Qber eine 60 
Ausschwingung in der Schlitzfiihrung der hinteren Sei- 
tenwand (die vordere wurde nicht gezeichnet) hochgeh- 
oben und damit von der Frontkante des Schiebers abge- 
hobeh; er kommt dann auf die Frontkante des zweiten 
Schiebers zur Anlage und kann diesen nach links mit- 65 
nehmen. Diesmal wird die Zugfeder (104) bis zur Fest- 
stellung des Knebels am Raster (105, symbolisch) ge- 
spannt Solche FederspannvorgSnge lassen sich entlang 



der gesamten Gehauselange fortfQhren. Durch eine 
gleichmaBig wirkende Riickfeder (ahnlich bei einem 
RoIlbandmaB) wird der Drahtbugel nach dem Spann- 
vorgang wieder nach rechts in die Ausganglage zurQck- 
gefuhrt Wird der Sperrschieber (99) angehoben so be- : 
wegt sich der Schieber (37) in Richtung der Sperrplattev 
(105) und lost die Sperrung einer von oben nach unten 
gefederten Bewegung des Stiftes (106), indem dessen' 
Querstift in der erweiterteten Bohrung der Sperrplatte; 
keinen Halt mehr findet Wahrend eines kleinen "Uber- 1 
schubes" uber die fur die Ausldsung notwendige Strecke 
hinaus, kommt der Schlitz (107) unter den zweiten 
Schenkel des Sperrwinkels (101), wobei die in der 
Druckfeder (98) noch gespeicherte Schubkraft, diejeni- 
ge der Spannfeder (102) ubertrifft, so dafi der Knebel 
(100) den Sperrwinkel Uberholen kann und der Schieber 
nach rechts in die Ausgangslage zurUckkehrt 

Dienen schon die Einzelheiten der Fig. 7 und 8 haupt- 
sachlich der Verwirklichung eines messenden Saugin- 
jektors innerhalb eines flachen Gehauses, so gilt dies 
noch mehr fur die Beispiele einer elektrischen Magnet- • 
schaltvorrichtung, wie sie in den Fig. 9 bis 14 beschrie-- 
ben werden. c 

Fig. 9 gibt im Langsschnitt eine Magnetschaltvorrich? 
tung wieder unter Verwendung des Elektromotors 
(108), welcher uber das Getriebe (109) eine langsamere 
Drehung der Antriebswelle (110) erreicht Letztere: 
treibt das Antriebsrad (111) mit beiderseitigen Sperr-;V 
klinken, weiche im Zusammenwirken mit Sperrverzah^. 
nungen an den benachbarten Scheiben deren Mitnahme 
jeweils nur in der entgegengesetzten Bewegungsrich-' 
tung erlauben. So wird die obere Scheibe mit der der 
ICeilnoppe (112) nur bei Drehung nach links mitgenom- 
men (siehe seitliche Profildarstellung rechtsstehend), 
wobei der Querstift (113) an der nach unten gefederten 
Schaltstange (114) angehoben wird und damit auch der 
Querstift (1 15), welcher in das seitliche Zick-Zack-Profil 
des Hilfsrades (116), das uber eine Verzahnung die 
Schaltscheibe (11) an treibt Nach jedem einzelnen Hub 
der Schaltstange kommt durch Sektorbewegung der 
Schaltscheibe, der von dieser ausgehende StoBel (14) 
uber die jeweils nachste Bohrung mit einem Bowdenzug 
(13) innerhalb der feststehenden Trommel (12) zu liegen: 
Die Umkehrung der Motordrehung in Drehrichtung 
nach rechts aber bewirkt die Mitnahme der unteren 
Scheibe mit der Keiinoppe (117), weiche aber Vortrieb' 
des ArbeisstoBels (118) eine Senkung der SchalthOlse' 
(11) bewirkt und damit auch eine Senkung des an ihr 
befestigten StSBels (14) welcher den Bowdenzug nachj. 
unten drUckt und durch dessen Riickfederung wieder in- 
die Ausganglage gehoben wird. Schalt- oder Arbeitstak^. 
te konnen je nach Strompolung des Motors nun frei 
gewahlt werden. 

Die Fig. 10 gibt im Langsschnitt eine Erganzung zur 
Vorrichtung nach Fig. 9 zum Zwecke einer ruckartigen 
Gestaltung des Arbeitshubes. Zwar wird die Scheibe mit 
der Keiinoppe (117) durch den in diesem Falle stehen- 
den ArbeitsstdBel (118) bei Drehung der Arbeitswelle 
(1 10) nur langsam vorgetrieben, aber die Vbrtriebsbe- 
wegung wird durch Senkung der Scheibe gegen die 
Druckfeder (119) aufgenommen, wahrend die Scheibe 
(120) zwar Uber die Schiebestange (121) in der Drehung 
mitgenommen, die Senkung aber solange nicht mitma- 
chen kann, wie diese durch Auflage auf dem Querstift 
(122). Sobald aber — wie dargestellt — ein Schlitz in det 
Scheibe (120) Uber den Querstift zu liegen kommt, kann 
letztere pldtzlich unter Wirkung der Druckfeder (119) 
tiefer treten und gibt ihre Senkungsbewegung Ober die 
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Htilse (124) an den Funktionsabnehmer weiter. Die 
Fig. 1 1 zeigt im Langsschnitt eine Vorrichtung wie in 
Fig. 10, jedoch sind beide Taktbewegungen ruckartig 
gestaltet worden und mit gleicher (Feder)-Kraft ausge- 
stattet Die Scheibe (120) ist diesmal noch oberhalb des 
Querstiftes (122) stehend abgebildet, wird durch den 
Schlitz (123) aber in diesem Augenblick noch unter Wir- 
kung der gespannten Feder (119) tiefertreten. Inzwi- 
schen wird auch die untere Keilnoppe Spannung der 
unteren Feder bewirken und es zur ruckartigen Rtick- 
kehr der Scheibe (120) nach oben kommen. Durch An- 
nan erung des eisernen Gestanges bzw. der Platten (124, 
125) wechselseitig an den Permanentmagnet (16) 
kommt es zu einer Lagestabilierung in den Endlagen 
(bei Nachlassen der Federspannung). 

Die Fig. 12 zeigt im Langsschnitt eine we it ere Ausge- 
staltung der Vorrichtung nach Fig. 9. Wie in den beiden 
vorangehenden Figuren ist der Motor und das Schaltge- 
triebe weggelassen worden. Es geht um die An passu ng 
der Hone der Arbeithubc in den einzelnen Schaltposi- 
tionen an wechselnde BedOrfnisse. Ober die Antriebs- 
welle (110) wird tiber das Zahnrad (127) die Drehung auf 
das Achsrohr (126) mittels dessen Zahnrad tibertragen 
und dem Antriebsrad (111) mitgeteilt In bei Fig. 9 be- 
reits geschildeter Weise werden die Drehungen nach 
rechts Ober die Keilnoppe (117) in Hubbewegungen des 
Bowdenzuges Qbersetzt Auch die Drehung der Schalt- 
scheibe (11) erfolgt in bekannter Weise Ober das Schalt- 
gestange (114) (hier ailerdings ohne Vermittlung eines 
Zwischenrades). Die Keilnoppe (112) hebt aber zusatz- 
lich den in der Schiene (129) gegen Drehung gesicherten 
Hebel (128) und damit das Ritzel (130) mit Innenverzah- 
nung in einen Zahneingriff auf der Antriebswelle. Aber 
nur die Gegenbewegung (also in der urspriinglichen Ar- 
beitshubrichtung nach rechts) wird fiber Sperrzahn- 
kranz und KHnke der Scheibe (131) mitgeteilt, deren 
Drehung tiber den Btigel (134), die zentrale Welle und 
den BQgel (135) auf das Stellrad (132) mit am AuBenrand 
an- und absteigender Schneckenrille Qbertragen wird. 
Der feststehende Haken (133) in der Schneckenrille be- 
wirkt die Annaherung und Entfernung von Trommel 
und Schaltscheibe an die Keilnoppe (1 17), wobei diese 
Entfernung die Arbeitshubhehe des StoBels (14) be- 
stimmt Die Umkehrung der Motorbewegung nach links 
oder ein Weiterdrehen ohne Bewegungsumkehr schal- 
tet das Ritzel (130) von der Motordrehung ab. Die 
Fig. 13 zeigt im MaBstab 2:1 im Langsschnitt eine Erfin- 
dungslosung unter Streckendiff erenzierung; d.h. die Un- 
terscheidung zwischen Arbeitstakt des Magneten und 
Schalttakt geschieht Ober unterschiedliche Hubhdhen 
des Magneten. Unten ist ein Querschnitt in H6he der 
Schnittlinie A-B dargestellt, linksseitig eine Aufrollung 
im Fensterbereich der PendelhQlse (oben) und der von 
dieser betatigten SchalthQlse (unten). 

Der Elektromagnet (1) steht mit seinem AnkerstdBel 
(2) Ober der Pendelhtilse (3), welche Ober dem festste- 
henden Bolzen (6) drehbar und hdhenverschieblich ist. 
Der Querstift (7) im Bolzen greift durch den dreiecksfor- 
migen Fensterschlitz (9) der Pendelhtilse hinein, wah- 
rend die unten an der Pendelhtilse b.efcstigte Federzun- 
ge (8) in den sftgeblattartig gestalteten Unterrand der 
SchalthQlse (10) eingreift Der Rotorbalken (1 1) ist dreh- 
bar tiber der feststehenden Scheibe (12) mit den Gewin- 
debohrungen drehbar. In die Gewindebohrungen sind 
Bowdenzuge (13) eingeschraubt. Der Rotorbalken ist 
fest mit der Schalthttlse (10) verbunden und tragt die 
beiden StdBel (14), deren reenter tiber der Bohrung (19) 
steht, wahrend der Imke tiber dem Seelenende eines 
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Bowdenzuges liegt. Der Tragerring (15) tragt die Per- 
manentmagnete (16) und wird durch Stifle (18) in der 
Haltebrticke (20) unter dem Elektromagneten in der 
Hone fixiert 

Im Querschnitt erkennt man daB jedem Bowdenkabe- 
lende eine Bohrung (19) gegentiber liegt zur Untersttit- 
zung der Ftihrung bei der Betatigung des Bowdenzuges 
durch Absenkung des gegeniiberliegenden Stiftes trotz 
exzentrischer Druckwirkung auf diesen. Diese Betati- 
gung geschieht, indem der AnkerstdBel (2) gesenkt wird 
wahrend der Anregung des Elektromagnetes (1). Die 
eiserne Schaltscheibe (11), die eigentlich in Kontakt mit 
den Permanentmagneten (16) steht wird von letzteren 
zuerst losgerissen, dann erst dringen die StoBel in die 
darunterliegenden Bohrungen ein und verhindern von 
nun an eine Drehung der Rotorscheibe und damit der 
SchalthQlse (10). Durch die FensterschrSgung (siehe 
Aufrollung links) bewirkt der Querstift (7) eine Drehung 
der Pendelhtilse (3) in Uhrzeigerrichtung unter Anspan- 
nung der Torsions feder (21) zwischen derselben und der 
SchalthQlse. In deren sagezahnartige Randausnehmun- 
gen rtickt dabei die von der Pendelhtilse ausgehende 
Federzunge (8) um einen Zahn zur tick, wobei der Steil- 
rand der Flanke der Ausnehmung eine Rtickdrehung 
der Pendelhtilse unter Wirkung der Torsionsfeder ver- 
hindert Weitere Arbeitstakte des Magneten kdnnen in 
der ein ges tell ten Schaltposition getatigt werden, wenn 
tiber den hohenjustierbare Schalter (22) die Stromzu- 
fuhr zum Elektromagneten so vorzeitig eingeschaltet 
wird, daB die beiden StoBel (14) die Bohrungen in fest- 
stehenden Trommel (12) nicht verlassea Wird die 
Stromeinschaltung durch den Schalter durch Abstellung 
desselben verhindert, so verlassen die StdBel (14) die 
Bohrungen und die Torsionsfeder (21) dreht die Pendel- 
htilse gegen den Uhrzeiger unter Mitnahme der Schalt- 
hQlse und damit der Schaltscheibe mit den Stofieln (14), 
welche tiber ein anderes Bohrungspaar zu liegen kom- 
men. Unter vorzeitiger Einschaltung des Elektromagne- 
ten tiber die Lichtschranke kann jetzt eine beliebige 
Zahl von Betatigungen des anderen Bowdenkabels er- 
zielt werden. Die Ruckfederung der Bowdenkabel be- 
wirkt nach Stromabschaltung zum Elektromagneten die 
Anhebung der StoBel bis in die abgebildete Hone. Unter 
Wirkung der Permanentmagnete erfolgt dann der Rest- 
hub und damit die Entfernung von den Bowdenkabelen- 
den. (Bei entsprechender Genauigkeit der Oberflachen- 
gestaltung der Trommel (12) kann der Mechanismus der 
Tragerscheibe mit den Permanentmagneten eingespart 
werden). Die Rotation der Pendelhtilse trotz Gegen- 
druckes des AnkerstoBels (2) wird durch eine kleine 
Kugel zwischen beiden erleichtert. Die Betatigung des 
Schalters (22) erfolgt noch unter Wirkung des Elektro- 
magneten und bewirkt eine Abbremsung der Ankerbe- 
wegung nach oben. Wird die Stromeinschaltung — z.B. 
durch Abschaltung eines Thyristors — nicht wirksam, so 
bewirkt die Anziehung durch die Permanentmagnete 
den Resthub, wonach eine Rotation von deren Trager- 
scheibe zusammen mit der Scheibe (1 1) unter Wirkung 
der Torsionsfeder (21) statthat. 

Die Fig. 14 zeigt oben im Langsschnitt eine Magnet- 
schaltvorrichtung, bei welcher Unterschiede in der An- 
kergeschwindigkeit zur Umschaltung auf andere Funk- 
tionen benutzt werden. Unten ist eine Draufsicht auf die 
Mitnehmerscheibe (116) wiedergegeben mit dem Lang- 
loch (137) ftir den Durchlass des Sperrstiftes (138). Zur 
Reibungsherabsetzung endet dieser in einer Kugel. 
Auch die Schwungscheibe (139) wird in der Haltegabel 
(140) unter Kugellagerung in der Hone festgehalten. Die 
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unter Einwirkung derSenkung des AnkerstoBels (2) un- 
ter Vermittlung einer Art vertikal unterbrochener 
SchneckenfGhrung (141) bei Stifteingriff von der 
Schwungscheibe her in diese erzielte Rotation letzterer 
wird bei hdherer Ankergeschwindigkeit beschleunigt, 5 
so daB wahrend der Ankerrtickbewegung durch Druck- 
wirkung von BoWdenzug (13) her dann der Schlitz des 
Langloches (137) vom Sperrstift erreicht wird. Letzterer 
kann durchtreten und unter Wirkung der Druckfeder 
(t43) kommt es zu einer Absenkung der Mitnehmer- io 
scheibe (136) und zur Betatigung der Schaltstange (114) 
dessen Einwirkung auf das Zick-Zack-ProfH an der Au- 
Oenseite der Schaltscheibe (11) deren Sektorbewegung 
und damit die Umschaltung veranlaBt. Die Arbeitstakt- 
funktion wurde schon zu Fig. 9 beschrieben. 1 5 

Es versteht sich, daB die Anordnung durch Anbrin- 
gung eines Ankers mit Unruhe etwa bei entsprechender 
Verzahnung am AuBenrand der Schwungscheibe auch 
zur taktzahlgesteuerten Umschaltung benutzt werden 
kann. Nach einem gewdhnlichen Arbeitstakt wQrde die 20 
Schwungscheibe sich wieder in die Ausgangslage zu- 
riickbewegt haben. Bei der kOrzeren Abfolge einer be- 
stimmten Zahl von Arbeitstakten konnte die RUckkehr 
urn eine gleiche Differenzstrecke vermindert werden, 
welche Differenzen sich sowett aufsummieren konnten, 25 
daB der Sperrstift das Langloch erreicht und die Funk- 
tionsumschaltung bewirkt wird. 

Die Kg. 15 zeigt in einer VergroBerung 1 -2 im Langs- 
schnitt eine schlauchintegrierte Impuls-Dosierpumpe. 

IneinenICunststoffbIock(144)befindetsicheingegossen 30 . .. 

ein Silikongummi-Schlauchende (145), in dessen Inne- 

rem ein Stift (146) locker gelagert ist, welcher innerhalb 

einer kugeligen Kammer im ICunststoffbtock (148) eine 

ICugel (147) von etwas geringerem Radius aufweist, so 

daB — bei Verdiinnung des Silikongummischlauches im 35 

Kammerbereich noch ein Spaltraum verbleibt Die Ku- 

gelkammer wird nach oben und nach unten von ringfor- 

migen Schlauchmanschetten (149) eingefaBt. Ober die 

Bohrung (150) ist der ICammerraum mit einem Druck- 

gaspolster (nicht dargestelit) verbunden, wahrend in 40 

Nahe des Schlauchendes ein Flussigkeitsaustrittskanal 

(151) zur Kantile hin vorhanden ist. Eine Querplatte 

(152) mit Offnungen fiir den FlQssigkeitsdurchtritt von 
oben innerhalb des Schlauches dient der Befestigung 
mit dem antreibenden Hubmagnet Die FlOssigkeit tritt 45 
von oben unter Druckwirkung ein und kann bei gesenk- ~ 
ter Kugel (147) in den Kammerspaltraum eintreten, aber 
wegen Verlegung des Schlauchkanals nach unten nicht 
weiter flieBen. Das umgebende Druckgas im Kammer- 
spaltraum wurde die FlOssigkeit hfiheren Druckes ver- 50 
drangt Wird der Stift nach oben verschoben, so wird 
der FlussigkeitszufiuB zur ICammer oben abgesperrt, 
aber der FlQssigkeitsaustritt unten frei gegen. Dieser 
erfolgt unter EinfluB des Druckgaspolsters auf die 
Schlauchwandung im Kammerbereich. 55 

Varianten, wie die Erzeugung von Schubbewegungen 
mittels eines Motors in Verbindung mit einer PleueJ- 
stange oder die Wahl der Kreisform auch fflr das untere 
Punktionsgriffelende zur leichteren Saugglockenab- 
dichtung oder die Oberlappung von Teilen benachbar- 60 
ter Gehauseteilraume, sollen einbezogen sein, ebenso 
die Messung der Offnungszeiten des Gasaustrittsventi- 
les und deren Addition zur Berechnung des Zeitpunktes 
der Druckgaserschdpfung. Die Kombination dieser Ge- 
rateform mit einem diaphanischen, punktionsfreien 65 
MeBgerat ist vorteilhaft (WO 86/01 728). _ 
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